PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGCAO

Curso: Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis
Componente Curricular: Fisica 2

Fase: 3*

Ano/Semestre: 2011/1

Numero de Créditos: 4

Carga horaria - Hora Aula: 72

Carga horaria - Hora Relégio: 60h

Professor: Marcelo Dallagnol Alloy

2.0bjetivo Geral do Curso

Fornecer aos académicos conhecimentos basicos de sistemas
oscilatorios, fluidos e termodiniamica, destacando suas aplicacdes em
engenharia. Aplicar estes conhecimentos na analise e resoluc¢io de
problemas simples e praticos.

3. EMENTA

Dinamica das rotacées. Oscilacoes e ondas mecanicas. Fluidos.
Hidrostatica e hidrodinimica. Temperatura e teoria cinética dos gases.
Calor e primeira lei da termodinimica. Segunda Lei da
Termodindmica e maquinas térmicas.

4. JUSTIFICATIVA

Um curso de fisica visa proporcionar ao estudante um melhor
entendimento da natureza. Ao aliar conceitos fisicos com a matematica
o estudante estara apto para prever, analisar e compreender o
funcionamento de determinados processos naturais de forma precisa.

5. OBJETIVOS
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Data Encontro

5.1. GERAL:

Desenvolver os conceitos basicos da cinematica e dinimica das
rotacoes, oscilacoes, mecanica dos fluidos, ondas e termodinimica
visando capacitar os estudantes para as outras disciplinas do curso
bem como também para a sua vida profissional. Além disso, estimular
a capacidade dos estudantes de interpretacio cognitiva da realidade,
principalmente a profissional e social.

5.2. ESPECIFICOS:

Compreender a cinematica e dinimica das rotagdes. Compreender o
significado de torque, momento de inércia e conservacao do momento
angular, bem como questées relacionadas a energia na rotacio como
trabalho e poténcia. Compreender 0 movimento harmonico simples e
saber derivar a partir da Segunda Lei de Newton o movimento para
alguns tipos de péndulos. Entender o que é um fluido e saber
relacionar de forma basica a densidade e a pressio. Compreender o
principio de Pascal e o principio de Arquimedes. Saber aplicar a
equacio de Bernoulli em problemas simples. Saber diferenciar ondas
mecanicas de ondas eletromagnéticas. Compreender os conceitos de
comprimento de onda, frequéncia e velocidade da onda. Saber aplicar
o principio da superposicio para ondas e compreender o fenomeno de
interferéncia e ressonancia. Compreender como se da a propagacao de
ondas sonoras e entender os conceitos de intensidade e nivel do som.
Saber aplicar o efeito Doppler para ondas sonoras. Compreender o
conceito de temperatura e suas escalas de medi¢cio. Compreender e
saber aplicar a Lei Zero da Termodinamica. Compreender o conceito
de calor. Compreender e saber aplicar a Primeira Lei da
Termodinamica. Entender os tipos de transmissdao de calor. Saber
explicar o que é um gas ideal. Entender o conceito de livre caminho
médio. Entender o conceito de entropia e a Segunda Lei da
Termodinidmica. Compreender os processos termodinidmicos do ciclo
de Carnot, Compreender a eficiéncia de maquinas reais.

6. CRONOGRAMA E CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo

23/02/2011

Cinematica da rotacdo de corpos rigidos. Posi¢ao angular. Deslocamento
angular. Velocidade angular. Aceleragdo angular. Rotacdo com aceleragao
angular constante. A relacdo entre as variaveis lineares e variaveis angulares.
Energia cinética rotacional. Momento de Inércia. Teorema dos eixos
paralelos. Torque. Segunda Lei de Newton para a Rotagdo. Trabalho, poténcia
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e o teorema do trabalho-energia cinética na rotagao.

02/03/2011 Rolamento. Momento Angular. Momento angular de um sistema de
particulas. Conserva¢do do momento angular. Exercicios.

16/03/2011 Oscilagdes. Movimento Harmdnico Simples. Movimento Harménico Simples
Angular. Energia no Movimento Harmoénico Simples. Péndulo Simples.
Péndulo Fisico. Movimento Harmonico Simples e Movimento Circular
Uniforme. Exercicios.

23/03/2011 Fluidos. Densidade. Pressdo. Fluidos em repouso. O Principio de Pascal. O
Principio de Pascal e o Elevador Hidraulico. Exercicios.

30/03/2011 Avaliagao 1

06/04/2011 O Principio de Arquimedes. Fluidos Ideais em Movimento. Equagdo da
Continuidade. A Equacao de Bernoulli. Aplicagdes da Equagao de Bernoulli.
Escoamento de Fluidos Reais. Exercicios.

13/04/2011 Movimento  Ondulatério. Ondas Mecanicas e  Eletromagnéticas.
Comprimento de Onda e Frequéncia. Velocidade Escalar de Propagacdo de
uma Onda. Velocidade Escalar da Onda numa Corda Esticada. Exercicios.

20/04/2011 O Principio da Superposicdo. Interferéncia de Ondas. Ondas Estaciondrias e
Ressonancia. Exercicios.

27/04/2011 Ondas Sonoras. Velocidade do Som. Intensidade e Nivel do Som. Fontes
Sonoras. Batimentos. Efeito Doppler. Exercicios.

04/05/2011 Avaliagao 2

11/05/2011 Temperatura. A Lei Zero da Termodindmica. O Ponto Triplo da Agua. As
Escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin. Expansao Térmica. Exercicios.

18/05/2011 Calor e a Primeira Lei da Termodinamica. Capacidade Calorifica. Calor
Especifico. Calores de Transformagao.

25/05/2011 A Primeira Lei da Termodinamica. Casos Especiais da Primeira Lei da
Termodindmica. Transmissdo de Calor.

01/06/2011 Teoria Cinética dos Gases. Livre Caminho Médio. Gases Ideais. Exercicios.

08/06/2011 Calores Especificos de um Gas Ideal. Equiparticido da Energia. Expansao
Adiabética de um Gés Ideal.

15/06/2011 Entropia. Segunda Lei da Termodindmica. Maquinas Térmicas.
Refrigeradores. Mdquina Térmica Ideal. Exercicios.

22/06/2011 O Ciclo de Carnot. A Eficiéncia das Maquinas Reais. Variagdes de Entropial
para Processos Irreversivieis.

29/06/2011 Avaliagao 3
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7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (estratégias de ensino,

equipamentos, entre outros)

O procedimento metodologico adotado € o de aulas expositivas com uso
de recursos computacionais. Para melhor fixacao do conteudo, o aluno sera
incentivado a resolver problemas em sala relacionado ao assunto. Videos
explicativos e simulagdes computacionais ilustrativas também serdo usados
como recursos pedagodgicos. O aluno terd a disposi¢do assisténcia
individual do professor para resolver questoes relacionadas a disciplina.

8. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliagdo sera por meio de aplicacdo de provas e elaboracdo de trabalhos
escritos. O aluno terd o direito de realizar uma reavaliagdo no sentido de
melhorar a sua nota. De acordo com a instrugdo normativa
N°001/Prograd/2010, a composi¢ao das notas parciais NP1 e NP2 se dara
da seguinte forma:

NP1=0.85*P1+0.15*T]1,
NP2=0.40*P2+0.40*P3+0.20*T2,

onde

P1=0.7*MAX(al,r1)+0.3*MIN(al rl),
P2=0.7*MAX(a2,r2)+0.3*MIN(a2,r2),
P3=0.7*MAX(a3,r3)+0.3*MIN(a3,r3),

al=Prova 1,

a2=Prova 2,

a3=Prova 3,

T1=Trabalho 1,

T2=Trabalho 2,
rl=Reavaliagdo da prova 1,
r2=Reavaliagdo da prova 2,
r3=Reavaliagdo da prova3.

Por exemplo: Digamos que o aluno obtenha nota 3 (trés) na avaliagdo 1.
Caso faca a reavaliacdo e obtenha nota 8 (oito), a sua nota P1 sera dada
por: P1=0.3*(3) + 0.7*(8)=6.5. Caso sua nota na reavaliacdo seja 2 (dois),
a sua nota P1 serd dada por P1=0.7*(3) + 0.3*(2)=2.7. Ou seja, a nota mais
alta, entre a avaliagdo e a reavaliagdo, tera um peso maior. Caso o aluno
ndo queira fazer a reavaliagdo, a sua nota Pl sera a mesma nota da
avaliacio 1. Assim se dard para as notas P2 e P3.

A média final, MF, sera dada pela média aritmética das notas parciais NP1
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e NP2: MF=(NP1+NP2)/2.
Sera considerado aprovado o aluno que obtiver no minimo média final
das etapas igual a 6 (seis) e uma freqiiéncia minima de 75% das aulas

ministradas.

obs: O asterisco significa uma operagdo de multiplicacdo.
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