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1. IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Ambiental

Componente curricular: Transferéncia de Calor e Massa
Fase: 5

Anol/semestre: 2016/01

Numero da Turma: 12792

Numero de créditos: 4

Carga horaria - Hora aula: 72

Carga horaria - Hora Relogio: 60

Atendimento ao aluno: Os horérios de atendimento serdo combinados em sala de aula de acordo com a
disponibilidade dos alunos e professor.

Professor: Jodo Paulo Bender

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas,
criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma sélida
formagéo no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam
a utilizagao consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagdo nos mais variados
contextos.

3. EMENTA

Fundamentos de transferéncia de calor. Formulagéo integral e diferencial das equagdes de transporte
de calor. Transferéncia de calor em regime permanente e transiente. Trocadores de calor. Transferéncia de
calor em superficies estendidas. Fundamentos de transferéncia de massa. Formulagéo integral e diferencial
das equagdes de transporte de massa. Calculo dos coeficientes de transferéncia de massa. Operagdes que
envolvem transferéncia de massa. Resisténcia a Transferéncia de Massa na fase Liquida e na Fase Gasosa.

4. OBJETIVOS

4.1.GERAL

Capacitar o estudante a entender e resolver problemas envolvendo transferéncia de calor e massa,
com escolha adequada de hipoteses e aplicagéo de ferramentas correspondentes de solugdo (analiticas,
numéricas e experimentais).

4.2.ESPECIFICOS
- Estudar a transferéncia de calor para as diferentes condigées do ambiente:
- Conhecer os mecanismos de difuséo, convecgao e radiacédo de calor;
- Avaliar a influéncia do movimento do meio no fenémeno de transporte.
- Compreender a relagédo causa-efeito da transferéncia de massa:
- Compreender as resisténcias associadas a transferéncia de massa e calor:
- Compreender os mecanismos de transferéncia de massa;



5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

~ ENCONTRO

Aula 01
(04 créditos)
Total Parcial: 04

Aula 02
(04 créditos)
Total Parcial: 08

* Aula 03
(04 créditos)
Total Parcial: 12

Aula 04
(04 créditos)

DATA' CONTEUDO
Apresentacao do plano de ensino aos alunos; Discusséo do

' 99/02/2015 sistema de avaliagao; Introdugéo a transferéncia de calor; Definigao

de calor; Mecanismos de transferéncia de calor: Condugéo;
Convecgéo; Radiagéo; Exercicios aplicados.

Balango de Energia em uma Superficie; Introdugao a Condugéo de
Calor: Propriedades Térmicas da Matéria; ‘
07/03/2015  Formulagéo integral e diferencial das equagdes de transporte de
calor: Equacéo da difus@o de calor; Condigdes iniciais e de
contorno. Resolugao de exercicios.

Equacao da difusdo de calor para coordenadas cartesianas,

Total Parcial: 16

Aula 05
(04 creditos)

. Total Parcial: 20

Aula06
(04 créditos)

" Total Parcial- 24

Aula 07
(04 créditos)

Total Parcial: 28

Aula 08
(04 créditos)
Total Parcial: 32
Aula 09
(04 créditos)
. Total Parcial: 36

Aula 10
(04 créditos)
Total Parcial: 40

Aula 11
(04 créditos)

Total Parcial: 44

Aula 12
(04 créditos)

Total Parcial: 48 7

Aula 13
(04 créditos)
Total Parcial: 52

VHRSETTS cilindricas e esféricas. Exercicios.
|
Condugéo Unidimensional: Parede plana; Parede Composta;
21163209 Resisténcia Térmica.
28/03/2015 Primeira Avaliagao (A1)

Sistemas Radiais; Transferéncia de calor em superficies estendidas
0410412015 (aletas). Exemplos praticos.

11/04/2015 Desempenho de aletas; Eficiéncia de perfis de aletas; Aplicagdes e |

exercicios sobre as superficies estendidas.

Trocadores de Calor; Escoamento interno e externo;
18/04/2015 ' Introdugéo a Convecgéo: Camada-Limite de Velocidade; Camada- |
Limite Termica; Convecgéo Natural; Correlagdes empiricas.

Radiagao: Conceitos fundamentais; Intensidade de Radiacao:

e tnElls Radiacao de Corpo negro. ‘
Transferéncia de massa; Fenomenologia de Transferéncia de
02/04/2015 Massa: Consideragdes a respeito do estado da arte; Primeira Lei
de Fick. Formulagao integral e diferencial das equagdes de
transporte de massa.
' 09/05/2015 Segunda Avaliagao (A2)

Resisténcia a transferéncia de massa na fase liquida e na fase |
16/05/2015  gasosa; Correlagdes para o calculo do coeficiente de difusao para
gases, liquidos e solidos; 1
Transferéncia de massa por convecgao: Definigées de

23/05/2015 concentragoes, velocidades e fluxos.




Aulatd | |
(04 créditos) | 30/05/2015 f Fluxo em mistura binaria.
Total Parcial: 56 l
Aula 15
(04 créditos) 06/06/2015
- Total Parcial: 60

Coeficiente convectivo de transferéncia de massa; Correlagdes
para o calculo do coeficiente convectivo de transferéncia de massa;

Numeros adimensionais utilizados para transferéncia de massa:
Correlagdes para o calculo do coeficiente convectivo de
transferéncia de massa; Analogias entre quantidade de movimento |
e transferéncia de massa; ?

Aula 16
(04 créditos) 13/06/2015 |
Total Parcial: 64

Aula 17
(04 créditos) 20/06/2015 Terceira Avaliagao (A3)
Total Parcial: 68
Aula 18
(04 creditos) 27/06/2015 Recuperagao

Total Parcial: 72

* Cronograma, contetidos e procedimentos didaticos suscetiveis a alteragées.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodologico adotado sera através de exposicdo e discusséo dos topicos da
disciplina em sala de aula com a utilizagdo de quadro branco e com apoio de recursos audiovisuais. Esta
metodologia também prioriza a construgdo conjunta de conhecimento, onde o professor e os académicos
participam juntos da discussdo acerca dos assuntos relacionados a aula. Assim o professor passa a ser
mediador de uma discussao que tem por objetivo a apropriagao de um conhecimento amplo, claro e objetivo
sobre o assunto. A todo o momento sera demonstrada a relagdo dos contetdos vistos com as demais
disciplinas do curso e sua utilizagdo em projetos de pesquisa e no cotidiano das empresas, proporcionando
uma relagdo direta com a pratica. O professor conduzira as aulas com uma introducdo ao assunto e, no
desenvolvimento dos temas propriamente ditos, serdo realizados questionamentos, exemplos e proposicao
de exercicios aplicados a Engenharia Ambiental, visando motivar o interesse e a atencao dos alunos. O aluno
tera a disposicao assisténcia individual do professor para resolver questdes e problemas relacionados a
disciplina, em horarios previamente marcados.

7. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliagao da disciplina sera de forma continuada, oportunizando as reflexdes e questionamentos
durante as aulas. A avaliagdo, além de proporcionar o acompanhamento do processo de aprendizagem e
revalidagédo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos, proporcionara ao docente uma reavaliagao do
processo de ensino e de aprendizagem utilizado, permitindo possiveis tomadas de decisdo no caso de
desvios. O processo de avaliagao dar-se-& através de trés avaliagdes escritas e um trabalho, sendo de
carater individual e assim representadas:

- (A1) Primeira avaliagao escrita;
- (A2) Segunda avaliagao escrita;
- (A3) Terceira avaliagao escrita;

- (T) Trabalho;

A nota final (NF) do aluno na disciplina sera calculada através da seguinte equagao:

NF = (NP1 + NP2)/2
onde,




NP1 = (A1 + A2)/2
NP2 = (A3 + T)/2

Se NF 26,0 — Aprovado
Se NF < 6,0 — Reprovado

Onde NP1 e NP2 s&o as notas das avaliagdes parciais 1 e 2, respectivamente.

O estudante que ficar impedido de realizar uma avaliagao no periodo determinado pelo
professor e cujos motivos sejam comprovados e amparados por lei, devera protocolar junto a
Secretaria Académica o pedido para fixacdo da nova data de realizacao, em prazo maximo de até trés
dias uteis, findo o impedimento.

Critérios de Avaliagao

- Capacidade de adaptagéo do contetido tedrico aos problemas tratados.

- Capacidade de reconhecimento e modelagem dos sistemas tratados.

- Capacidade de reconhecimento e conceitualizagdo das equacGes tratadas.
- Capacidade de solugéo analitica e numérica dos problemas propostos.

- Capacidade de aplicagéo dos contetdos a novos problemas.

Avaliagdes Escritas:

- A avaliagéo sera no periodo de aula.

- Ao menos 2 (dois) alunos devem permanecer até o final da avaliagdo.
- A avaliagéo é exclusivamente individual.

- Questdes rasuradas, ilegiveis ou incompletas ndo serdo consideradas.

Cabe ressaltar que as avaliagdes escritas e os critérios de avaliagdo estao sujeitos a
alteragoes.

7.1 RECUPERAGAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIAGAO

Quando a nota final do académico nio atingir a média 6,0 (seis), este tera a possibilidade de
realizar uma avaliagdo de recuperagdo, a qual abordara uma sele¢do dos contetdos vistos ao longo do
semestre.

Para recuperar a nota parcial NP1, 0 académico fara uma nova avaliagao denominada ReNP1. Assim,
a nota NP1final passa a ser calculada da seguinte forma:

NP1finai = (NP1 + ReNP1) / 2.

Para recuperar a nota parcial NP2, o académico fara uma nova avaliagdo denominada ReNP2. Assim,
a nota NP2fina passa a ser calculada da seguinte forma:

NP2fina = (NP2 + ReNP2) / 2.

A nota final (NF) sera calculada da seguinte forma:
NF = (Np1ﬁna| + NPZﬁnal) /2

Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver nota, com nota final (NF) igual ou superior a 6,0
(seis) e frequéncia igual ou superior a 75%.
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