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1 Identificacao
Curso: Ciéncia da Computagao
Turno: Noturno
Componente curricular: Teoria da Computagao
Fase: 5% fase
Ano/semestre: 2012/2
Numero de créditos: 4
Carga horaria: 72 horas-aula, ou 60 horas-reldgio
Professor: Prof. Leandro Miranda Zatesko

Horario de atendimento ao aluno: Sextas-feiras das 17:30 ds 19:10

2 Objetivo geral do curso

O curso tem por objetivo a formacgao integral de novos cientistas e profissionais da Computagao, os quais deve-
rao possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos, de forma ino-
vadora e transformadora, nas diferentes dreas de conhecimento da Computacdo. Adicionalmente, os egressos
do curso deverao ser capazes de adaptar-se as constantes mudangas tecnoldgicas e sociais, e ter uma formacao
ao mesmo tempo cidada, interdisciplinar e profissional.

3 Ementa

Programas, Maquinas e Computa¢des. Maquinas de Turing. Fungoes Recursivas. Computabilidade. Decidi-
bilidade. Analise e Complexidade de Algoritmos. Classes e complexidade de problemas computacionais.

4 Objetivos

4.1 Objetivo geral

Compreender as nog¢des basicas de teoria da computagao e computabilidade.

4.2 Objetivos especificos

Compreender a importancia da Teoria da Computacao para a pratica computacional através dos conceitos de
Computabilidade, Decidibilidade, Complexidade e Tratabilidade. Desenvolver a criatividade e as habilidades
de argumentacdo matematica e formal para demonstra¢des em Teoria da Computacdo. Entender o problema
P versus N'P. Dominar os principais problemas computacionais AN’P-completos e o papel de cada um nas
mais diversas areas da Ciéncia da Computacao.



5 Cronograma e conteudo programatico

Data Contetado

o1/10/2012 Apresentagao da componente curricular. Introdugao a Teoria da Compu-
tacao.

05/10/2012 Maquinas de Turing. Tese de Church-Turing.

08/10/2012 Problemas computacionais. Linguagens recursivas e recursivamente
enumeraveis. Linguagem de uma Maquina de Turing. Fungdes recur-
sivas.

15/10/2012 Exercicios.

19 e 29/10/2012 Maquinas de Turing com maultiplas fitas. Tempo e complexidade de
tempo de uma Maquina de Turing.

o5/11/2012 Nao-determinismo. Maquinas de Turing ndo-deterministicas.

09/11/2012 Exercicios.

12/11/2012 Maiquinas de Turing Universais.

19/11/2012 Decidibilidade. Problema da Parada.

23/11/2012 Classes R, RE e seus complementos. Linguagem enumerada de uma Ma-
quina de Turing.

26/11/2012 Apresentacao dos videos sobre modelos formais de Computagao.

30/11/2012 Exercicios.

03/12/2012 Prévia da 12 Avaliacdo Escrita Individual Sem Consulta.

07/12/2012 12 Avaliagdo Escrita Individual Sem Consulta.

10/12/2012 Recuperacdo da 1? Avaliagdo Escrita Individual Sem Consulta.

14/12/2012 Circuitos booleanos. Problema da Satisfatibilidade de Circuitos Boolea-
nos.

17/12/2012 As classes P e N'P. Verificadores.

21/12/2012 Redugdo. Completude. A classe N'P-completo. Teorema de Cook.

28/01/2013 O Problema da Satisfatibilidade e suas variantes.

01/02/2013 Problema do Caminho Hamiltoniano. Problema do Caixeiro Viajante.

04/02/2013 Exercicios.

08,11 e 15/02/2013 | Circuitos booleanos como um modelo formal de Computagao.

18/02/2013 Espaco e complexidade de espago de uma Maquina de Turing. As classes
LeNL.

22/02/2013 A classe NL-completo. O Problema da Alcancabilidade em grafos dirigi-
dos e nao-dirigidos.

25/02/2013 Exercicios.

01/03/2013 As classes P-completo, coP e coN'P. O Problema da Primalidade. O
Problema da Fatoragao.

04/03/2013 Exercicios.

08/03/2013 As classes PSPACE e EXP.

11/03/2013 Exercicios.

15/03/2013 22 Avaliagao Escrita Individual Sem Consulta.

18/03/2013 Recuperacao da 2? Avaliagdo Escrita Individual Sem Consulta.

22 e 25/03/2013 Apresentacoes dos Trabalhos.
27/03/2013 Exame Final.

6 Procedimentos metodologicos

As aulas serao ministradas pelo Professor de modo a conduzir o estudante a constru¢ao dos conceitos tedricos
pertinentes e a aplica¢do dos conhecimentos em exercicios e situagdes praticas. A cada tépico ministrado sera
publicada uma lista de exercicios, e havera encontros académicos especificos para que o aluno possa resolver



alguns dos exercicios em sala de aula.

A presenca do estudante nas aulas sera contabilizada através de listas de presenca. O estudante devera
assinar a lista de presenca no comec¢o de um encontro para se reconhecer como presente na primeira aula e
reassinar a lista no final do encontro para se reconhecer como presente na tltima aula.

A fim de orientar o graduando em seus estudos, o Professor publicara no Moodle notas de aula acerca de
todos os topicos ministrados, embora tal material ndo substitua de modo algum a Bibliografia.

7 Avaliacao do processo ensino-aprendizagem

O estudante sera avaliado através dos instrumentos apresentados a seguir. Convenciona-se que todas as notas
figuram no intervalo [o, 10].

7.1 Avaliagoes Escritas Individuais Sem Consulta

Serado realizadas duas Avaliagoes Escritas Individuais Sem Consulta: uma em 7 de dezembro de 2012 e outra
em 15 de mar¢o de 2013. A nota da primeira, denotada por AEISC,, representara 60% da nota NP,, enquanto
que a nota da segunda, denotada por AEISC,, representara a mesma fracao da NP,.

Todas as avaliagoes terao inicio dez minutos ap6s o inicio do encontro. Na ocasido, o estudante recebera
uma folha de questdes e uma folha para rascunhos, as quais podera levar para casa, e um caderno de respostas,
o qual devera entregar preenchido a mao com as resolu¢des das questdes. Nenhum instrumento além de lapis,
caneta e borracha podera ser utilizado. Ademais, o cabecalho da folha de questdes contera instrugdes que
deverado ser rigorosamente seguidas, sob o risco de o estudante ter sua avaliacdo anulada.

Ao entregar seu caderno de respostas, o estudante assinara uma lista de presenca, a qual lhe concedera
presenca em todas as aulas daquele encontro académico e lhe servira de garantia em caso de o Professor
extraviar sua prova. As assinaturas dessa lista serdo submetidas a analise comparativa com as assinaturas das
demais listas de presenca, visando comprovar a identidade do estudante.

O estudante que faltar a uma Avaliagado devera solicitar segunda chamada para a Coordenacdo do Curso. A
segunda chamada sera aplicada em horario extra-classe, previamente agendado pelo Professor. A Recupera-
¢do, da qual tratamos na préxima Subsecdo, por nao possuir carater substitutivo, jamais podera ser utilizada
como segunda chamada.

7.2 Recuperacoes das Avalia¢oes Escritas Individuais Sem Consulta

Atendendo as exigéncias institucionais, serdo realizadas Recuperacdes das Avaliagdes Escritas Individuais
Sem Consulta, em formato idéntico, uma em 10 de dezembro de 2012 para recuperar a nota AEISC, e outra
em 18 de marco de 2013 para recuperar a nota AEISC,. As Recuperagdes nao recuperam notas de outros
instrumentos avaliativos.

As Recuperagdes ndo tém carater substitutivo, mas também nunca abaixam as notas que visam recuperar,
como mostram as EquacOes a seguir, em que as notas das Recuperac¢des sdo denotadas respectivamente por
RAEISC, e RAEISC,. Segue que qualquer estudante pode se submeter as Recuperagdes, mesmo aqueles com
boas notas.

AEISC, + RAEI
p, = max{AEISCl, SC, + RAEISC, }

2
AEISC, + RAEISCz}

P, = max{AEISCZ, 5

O Professor nao aplicara segunda chamada de Recuperagao alguma.

7.3 Prévia da 1? Avaliacao Escrita Individual Sem Consulta

A fim de preparar melhor o estudante para as Avaliacdes, o Professor aplicara uma Prévia da 1? Avaliagdo
Escrita Individual Sem Consulta em 3 de dezembro de 2012, em formato idéntico as demais Avalia¢Ges. A nota
da Prévia, denotada na Equacao 3 por PP,, representara 10% da nota NP,. A 2% Avalia¢ao Escrita Individual
Sem Consulta, evidentemente, ndo tera Prévia, uma vez que o estudante ja estara bem familiarizado com os



formatos das Avalia¢does. Nao obstante, a Prévia da 1? Avaliacao Escrita Individual Sem Consulta nao cabe
segunda chamada em hipoétese alguma.

7.4 Do Video

Visando diversificar os instrumentos avaliativos, sera solicitada a produc¢ao de um Video sobre um modelo
formal de computacdo. A nota do Video, denotada por V na Equacao 3, representara 20% da nota NP,. As
especifica¢oes desta atividade serdao publicadas em 5 de outubro de 2012.

7.5 Do Trabalho

A fim de que o estudante possa desenvolver suas habilidades académicas de escrita cientifica e defesa, sera
solicitado um Trabalho, sobre o qual devera ser entregue um artigo, a ser defendido em sessao publica em
data previamente agendada. A nota do Trabalho, denotada por T na Equagao 4, representara 30% da nota
NP, e sera composta tanto pela nota do artigo quanto pela nota da defesa. As especifica¢cdes do Trabalho serdo
publicadas em 28 de janeiro de 2012.

7.6 Da Participa¢ao nas Aulas de Exercicios

Ao longo do semestre letivo, ocorrerdo varias Aulas de Exercicios, nas quais o estudante podera resolver
exercicios das listas publicadas e desenvolver as competéncias esperadas. A participa¢do do estudante nessas
Aulas sera observada pelo Professor e configurar-se-a um instrumento de avaliagdo. Deve-se frisar que a mera
presenca numa Aula de Exercicios ndo configura participagao.

A participagao nas Aulas de Exercicios entre 1° de outubro e 30 de novembro de 2012 sera contabilizada
numa nota, denotada por PAE, na Equacgao 3, a qual representara 10% da nota NP,. A participagdo nas Aulas
de Exercicios entre 14 de dezembro de 2012 e 11 de marco de 20173 sera contabilizada numa nota, denotada
por PAE, na Equacio 4, a qual representara 10% da nota NP,.

NP/ =0,6P, +0,1PP, +0,2V +0,1PAE, (3)
NP} =0,6P, +0,3T +0,1PAE, (4)

7.7 Do Exame Final

Oferecendo ao estudante uma ultima oportunidade de aumentar ambas as notas NP, e NP,, sera aplicado um
Exame Final, manuscrito, individual e sem consulta, contemplando toda a ementa da componente curricular
de Teoria da Computacgdo, em 27 de marco de 2013. Todavia, nem mesmo o Exame terd carater substitu-
tivo, como mostram as Equagdes a seguir, nas quais a nota no Exame é denotada por EXAME. Tal como as
Recuperagoes, qualquer aluno podera se submeter ao Exame Final.

Como as Recuperagoes ja atendem as exigéncias institucionais e como o Exame é apenas uma complacéncia
do Professor, ao Exame Final ndo cabe segunda chamada.

P/ + EXAME
NP, = max{ e NP EXAME )

NP} + EXAME }

NP, = max{NPl'
2
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