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1 Identificacao

Curso Ciéncia da Computacdo Créditos 4

Turno Matutino Carga horaria (em horas) 60

Componente curricular Tépicos Especiais em En- Carga horaria (em horas-aula) 72
genharia de Software

Professor
Fase 72 Prof. Leandro Miranda Zatesko

Atendimento ao estudante” segundas-feiras das 14:00 as 17:00

*Outros horérios poderdo ser agendados através do férum.

2 Objetivo geral do Curso

O curso tem por objetivo a formagao integral de novos cientistas e profissionais da computagao, os quais
deverao possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos,
de forma inovadora e transformadora, nas diferentes areas de conhecimento da Computagao. Adicio-
nalmente, os egressos do curso deverao ser capazes de adaptar-se as constantes mudancas tecnolégicas
e sociais, e ter uma formag¢ao ao mesmo tempo cidada, interdisciplinar e profissional.



3 Ementa

ICombinatoria e resolugao de problemas computacionais por equacdes de recorréncia. 2Algoritmos de
divisao e conquista. 3Backtracking. *Algoritmos gulosos. >Programagao dinamica. *Branch and bound.

o Numeramos os itens da ementa a fim de melhor esclarecermos como o cronograma (Se¢io 5) deste Plano
contempla cada item.

4 Objetivos
4.1 Geral

Estudar técnicas avangadas de programacgao para a resolugao de problemas complexos, praticando a
implementacao das técnicas em diversos exercicios e comparando analiticamente o resultado com os
algoritmos de forca bruta.

4.2 Especificos
* Entender o conceito de ‘espaco de busca’ em problemas de otimizagao.

e Aprimorar a criatividade e as habilidades necessarias para competi¢coes de programacao.

* Estudar algumas técnicas para a obten¢ao em tempo viavel de solu¢des aproximadas para proble-
mas NP-completos ou N'P-dificeis.

5 Cronograma e contetidos programaticos

Data | Programa

Marco

17 | Apresentacao do Plano de Ensino

21 Introdugao a competi¢des de Programacao
24 | Algoritmos classicos e Problemas ad-hoc!?
28 | Algoritmos classicos e Problemas ad-hoc'?
31 | Strings'?

Abril
04 | Strings!?
07 | Ordenagao!?
11 Ordenacao!?
14 | Aritmética e Algebra!?
18 | Paixao de Cristo
21 Tiradentes
25 | Aritmética e Algebral?
28 | Combinatoria!?6
Maio

02 | Combinatérial2®

05 | Teoria dos Nimeros12¢

09 | Teoria dos Nimeros!26

4
4

12 | Algoritmos gulosos

16 | Algoritmos gulosos

19 | Programagido Dindmica®

5

23 | Programacao Dindmica




Data Programa
345

26 Buscas em Grafos

30 | Buscas em Grafos34>

Junho

02 | Algoritmos sobre Grafos®4°

06 | Algoritmos sobre Grafos®4®

09 | Backtracking®

13 | Backtracking®

16 | Geometrial23456

20 Geometrial23456

23 | Geometria Computacionall?34>

27 | Geometria Computacionall234>

30 Encerramento do curso

6 Procedimentos metodologicos

6.1 A observancia da frequéncia

A frequéncia do estudante nas aulas sera observada através de listas de presenca. O estudante devera
assinar a lista de presenca no comec¢o de um encontro para se reconhecer como presente na primeira
aula e reassinar a lista no final do encontro para se reconhecer como presente na ultima aula. Em
encontros com trés aulas, o estudante s6 nao sera reconhecido como presente na segunda aula se nao o
for em ambas as outras.

Em conformidade com o que estabelecem o Ministério da Educacao e Cultura e a Universidade
Federal da Fronteira Sul, para ser aprovado, o estudante precisa ter no minimo 75% de frequéncia nos
encontros presenciais, o equivalente a 54 horas-aula neste caso. Portanto, o estudante que tiver mais
de 18 faltas estara automaticamente reprovado, sem direito a recuperagao, independentemente de suas
notas.

O professor s6 abonara faltas mediante instru¢ao oficial da Coordenagao do Curso.

6.2 O forum

A pagina do curso no Moodle dispde de um férum, no qual os professor publicard eventuais avisos as
turmas e no qual os estudantes poderao postar davidas, organizar grupos de estudos, agendar horarios
de atendimento extra e debater sobre quaisquer outros tépicos pertinentes.

6.3 As Atividades

Serao promovidas 13 Atividades, 6 das quais serdo utilizadas na composicao da NP, e 7 das quais na
composicao da NP,. Cada Atividade consiste de uma lista de problemas, publicada no Moodle de acordo
com os Calendarios abaixo, sempre as 0:00.

Calendario das Atividades 1-6 (N P})
Numero da Atividade | Data da publicagao
1 24/03/2014
2 31/03/2014
3 07/04/2014
4 14/04/2014
5 28/04/2014
6 05/05/2014




Calendario das Atividades 7-13 (N P,)
Numero da Atividade | Data da publicagao
7 12/05/2014
8 19/05/2014
9 26/05/2014
10 02/06/2014
11 09/06/2014
12 16/06/2014
13 23/06/2014

Uma vez que uma Atividade tenha sido publicada, o estudante terd 168 horas para tentar resolver
0 maior numero de problemas que conseguir. Cada vez que o estudante quiser submeter uma solucao
para um problema, devera postar no respectivo topico do forum do Moodle o cédigo-fonte designando
qual problema esta tentando resolver. O professor, entao, julgara no prazo de 24 horas o cédigo postado
com um dos pareceres listados a seguir.

NO -- FILENAME MISMATCH O cédigo submetido nao foi nomeado apropriadamente.

NO -- COMPILATION ERROR Ocorreu algum erro de compilagao.

NO -- TIME LIMIT EXCEEDED A execucao do programa para algum caso de teste nao parou dentro do
limite de tempo esperado.

NO -- RUNTIME ERROR Ocorreu algum erro durante a execugao do programa para algum caso de teste,
como falha de segmentac¢ao ou exce¢ao de ponto flutuante.

NO -- WRONG ANSWER A saida impressa pelo programa para algum caso de teste ndo confere com a
saida esperada.

NO -- PRESENTATION ERROR A saida impressa pelo programa para algum caso de teste nao confere
com a saida esperada apenas na quantia de espacos em branco.

YES O cddigo foi aceito.

A partir do momento em que um problema for resolvido por um estudante, submissoes posterio-
res para o mesmo problema serdo desconsideradas, ainda que de outros estudantes. Isto nao significa,
entretanto, que um estudante nao possa fazer uma submissao para um problema existindo uma sub-
missdo prévia ainda nao julgada de outro estudante para o mesmo problema. Submissdes de estudantes
que ja tenham atingido 3 submissoes aceitas na respectiva Atividade também nao serdo consideradas.

Denotando-se por T;_¢ o total de submissoes aceitas de um estudante pelas Atividades 1-6, compde-
se a nota A]_, pela Equacao:

10T _¢
max{9,max T;_¢}’

/ —
A1—6 -

sendo max T}_¢ a maior nota T_¢ da turma. De igual modo, denotando-se por T;_;3 o total de submis-
soes aceitas de um estudante pelas Atividades 7-13, compde-se a nota A}_, ; pela Equacao:

107743
max{10,5;max T,_;3}’

4 p—
A7—13 -

sendo max T;_;3 a maior nota Ty_;3 da turma.

7 Avaliacao do processo ensino—aprendizagem

Todas as notas descritas nesta Se¢ao serao consideradas no intervalo [0,0;10,0] com precisao de uma s6
casa decimal, valendo sempre o arredondamento para cima.



7.1 A composicao da primeira nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

Ap_g+AY
e S (1)

NPI = max{A1_6, P

sendo A;_g a nota correspondente as Atividades 1-6 (Se¢ao 6.3) e Af_é a nota correspondente as Ativi-
dades de Recuperacgao 1-6 (Secao 8).

7.2 A composicao da segunda nota parcial
A segunda nota parcial é dada por:

(2)

Az 13 +A% 5 }
2

NPZ = maX{A7_13,

sendo Ay_j3 a nota correspondente as Atividades 7-13 (Secao 6.3) e Al;fm a nota correspondente as
Atividades de Recuperagao 7-13 (Secao 8).

7.3 A penalidade por plagio ou fraude

Se for detectada a ocorréncia de plagio ou fraude em qualquer instrumento de avaliagao ou de recupera-
¢ao, o estudante infrator terd a nota correspondente anulada. Se for julgado necessario, encaminhar-se-4
uma dentncia a Coordenagao do Curso para que medidas mais severas sejam tomadas.

8 Recuperagao: novas oportunidades de aprendizagem e avaliacao

Os estudantes poderdo recuperar suas notas através de 13 Atividades de Recuperacdo, 6 delas para
comporem a NP, e 7 delas para comporem a NP,. Cada Atividade de Recuperagao consiste de uma
lista de problemas, publicada no Moodle de acordo com o Calendario abaixo, sempre as 0:00.

Calendario das Atividades de Recuperacao
Numero da Atividade | Data da publicagao

1 01/04/2014

2 08/04/2014

3 15/04/2014

4 29/04/2014

5 06/05/2014

6 13/05/2014

7 20/05/2014

8 27/05/2014

9 03/06/2014

10 10/06/2014

11 17/06/2014

12 24/06/2014

13 01/07/2014

Uma vez que uma Atividade de Recuperacao tenha sido publicada, o estudante tera 168 horas para
tentar resolver o maior niumero de problemas que conseguir. Cada vez que o estudante quiser submeter
uma solugao para um problema, devera postar no respectivo topico do férum do Moodle o cddigo-fonte
designando qual problema esta tentando resolver. O professor, entdo, julgarad no prazo de 24 horas o
codigo postado com um dos pareceres listados na Segao 6.3.



A partir do momento em que um problema for resolvido por um estudante, submissoes posterio-
res para o mesmo problema serdo desconsideradas, ainda que de outros estudantes. Isto nao significa,
entretanto, que um estudante nao possa fazer uma submissao para um problema existindo uma sub-
missdo prévia ainda nao julgada de outro estudante para o mesmo problema. Submissdes de estudantes
que ja tenham atingido 3 submissOes aceitas na respectiva Atividade ndo serdo consideradas.

Denotando-se por T{X; o total de submissdes aceitas de um estudante pelas Atividades de Recupe-
ragao 1-6, compoe-se a nota Alf_6 pela Equacao:

10TS,

max{9, max TlR_G}’

R _
Al*é -

sendo max Tlliﬁ a maior nota Tlli6 da turma. De igual modo, denotando-se por T7Iil3 o total de sub-
missOes aceitas de um estudante pelas Atividades de Recuperacao 7-13, compode-se a nota AI;_B pela
Equacao:

R
10T, 5

max{10,5; max T7R_13},

R —
A7—13 -

sendo max T71313 a maior nota T71313 da turma.

9 Bibliografia

9.1 Bibliografia basica

1. SKIENA, S. S.; REVILLA, M.
Programming Challenges,
1% edigcdo. Springer, 2003.

2. DASGUPTA, S.; PAPADIMITRIOU, C. H.; VAZIRANI, U.
Algoritmos,
McGraw Hill, 2008.

3. KLEINBERG, J.; TARDOS, E.
Algorithm Design,
12 edicdo. Addison Wesley, 2005.

4. SKIENA, S. S.
The Algorithm Design Manual,
2% edicao. Springer, 2010.

9.2 Bibliografia complementar

1. BELLMAN, R.; DREYFUS, S.
Dynamic Programming,
12 edicao. Princeton University Press, 2010.

2. CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C.
Algoritmos: Teoria e Pratica,
Rio de Janeiro: Campus, 2002.

3. KNUTH, D. E.
The Art Of Computer Programming, vol. 1-4
Addison-Wesley, 2011.

4. MANBER, U.
Introduction To Algorithms: A Creative Approach,
1% edicao. Addison-Wesley, 1989.



