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Plano de Ensino

1. Dados de Identificacdo

Turma: 13280 - Ciéncia da Computagdo - 4° Fase - Noturno - 2016/1
Comp. Curricular: GEX100 - Organizagdo de computadores

Nuamero de Créditos: 4

Carga horaria - Hora Aula: 72

Carga horéria - Hora Reldgio: 60

Professor: Adriano Sanick Padilha

Horario de Atendimento: Quarta-feira — 19:00 as 21:00h.

2. Objetivo Geral do Curso

O curso tem por objetivo a formagdo integral de novos cientistas e profissionais da computagdo, os quais
deverdo possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos, de forma
inovadora e transformadora, nas diferentes areas de conhecimento da Computagdo. Adicionalmente, os egressos do
curso deverdo ser capazes de adaptar-se as constantes mudangas tecnoldgicas e sociais, e ter uma formag@o ao mesmo
tempo cidada, interdisciplinar e profissional

3. Ementa

Tendéncias tecnoldgicas na fabricagdo de CPUs e memérias. CPU: instrugdes e modos de enderegamento.
Formatos de instrugdes e linguagem de montagem. Simulador e montador. Datapath e unidade de controle.
Alternativas de implementagéo (monociclo, multiciclo, pipeline, superescalar). Excegdes e interrupgdes. Conflitos
estruturais, de dados e de controle. Hierarquia de meméria e associatividade (cache e TLB). Dispositivos de entrada e
saida: tipos, caracteristicas e sua conexdo 2 CPU e 4 memdria. Comunicagdo com a CPU (polling, interrup¢do, DMA).

4. Objetivo
4.1 Geral

Conhecer os principais conceitos envolvidos na concepgdo da arquitetura e organizagdo dos computadores,
sabendo caracterizar e entender o funcionamento interno de um computador, dada uma certa arquitetura,
reconhecendo o impacto de cada alternativa sobre fatores como desempenho e custo.

4.2 Especificos

+ Apresentar os conceitos fundamentais de um computador em termos de seus componentes basicos
(processador, sistema de meméria e dispositivos de entrada e saida), abstraindo sua implementago fisica;

+  Prover exemplos reais e contemporaneos desses componentes basicos
«  Estabelecer a nogéo de modelo de programagao (programmer’s view) de um sistema computacional;
* Mostrar o papel da linguagem de montagem como formato intermediario para geragdo de codigo .

+  Prover uma visdo panorimica da cadeia de ferramentas de programagdo de sistemas (compilador, montador,
ligador, carregador, simulador do conjunto de instruges e depurador).
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. Cronograma e Conteiido Programatico

Conteado Horas
Acumuladas

1 | Apresentagdo do Plano de Ensino;

Viséo geral da disciplina.

2 |ORGANIZACAO DE UM COMPUTADOR
- Componentes basicos de um computador;
- O papel da tecnologia de circuitos integrados no projeto de um computador;

- Tendéncias tecnoldgicas na construgéo de computadores.

3 |EVOLUCAO E DESEMPENHO DO COMPUTADOR
- Arquitetura x86;

- Sistemas Embarcados e a ARM,; i
- Medida e métrica de desempenho;

- Programas para avaliag@o de desempenho (“benchmarks”);

- Formas de comparagdo de desempenho.

4 |0 SUBSISTEMA DE MEMORIA
- Classificagdo de memodrias;
- A organizagdo hierarquica de memoria e seu gerenciamento;
- Memdrias cache:
» Uso da localidade espacial, projeto de um sistema de memoria para suportar cache;
* Politicas de mapeamento, atualizagdo e consisténcia; ¥
* Organizagdo em miltiplos niveis;
« Caches associativas e tamanho de rétulos, selegdo do bloco a ser substituido;

* Impacto no desempenho.

- Organizagdo da MEM cache do ARM.

5 |MEMORIA VIRTUAL:

- Paginagdo, segmentacio, fragmentagéo;

- Colocagdo de uma pagina na memoria principal, faltas de pagina, escrita de uma pégina;
24

- TLB, integragdo de memoria virtual, TLBs e caches, operagdo completa da hierarquia de
memoria, protecdo com memoria virtual;

- Memoria virtual: manipulag@o de faltas de pagina e de faltas na TLB. Uma estrutura comum
para hierarquias de memoria;

6 |O SUBSISTEMA DE ENTRADA E SAIDA (E/S) 30
- Tipos e caracteristicas de dispositivos de E/S;
- Conexao de dispositivos de E/S com processador e memoria;

- Interfaceamento de dispositivos de E/S com a memodria, o processador e o sistema
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* "Polling";
* Via interrupgdes;
* Acesso direto a memoéria (DMA).

- Interface Processador/Periféricos: introdugdo, impacto do sistema de E/S no desempenho,
medidas de desempenho de E/S;

- Exemplo de dispositivos de E/S contemporéneos;

SUPORTE AO SISTEMA OPERACIONAL
- Visdo Geral do SO;

- Escalonamento;

- Gerenciamento de Memoria;

- Gerenciamento de Memoéria no ARM.

34

AVALIACAO DE NP1

36

ARITMETICA DO COMPUTADORES
- Unidade Logica e Aritmética;
- Representagdo de inteiros e sua aritmética;

- Representagdo de ponto flutuando e sua aritmética.
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CONJUNTO DE INSTRUCOES
- Caracteristicas e Fungdes:
* Caracteristicas da instrugdes de maquina;
* Tipo de operandos;
» Tipo de operagdes;
* Tipo de operagdes do ARM.
- Modos e Formatos de Enderegamento:
* Enderegcamento;
* Enderegamento do ARM;
* Formato de instrugdes;
* Formato de instrugdes do ARM;

* Linguagem de montagem.

48
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O PROCESSADOR: UNIDADES DE PROCESSAMENTO E CONTROLE
- Estrutura e comportamento de unidades de processamento (Ups);

- Organizagdo de uma UP com instrugdes mono-ciclo;

- Organizagdo de uma UP com instrugdes multi-ciclo;

- Comportamento da unidade de controle (UC) para uma dada UP;

- Suporte ao tratamento de excegdes na UP e na UC;

- Pipeline de Instrugdes;

- Processador ARM;
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12 |PROGRAMACAO DE SISTEMAS
- Representagdes de codigo:
* Linguagem de alto nivel;
* Linguagem de montagem;
* Linguagem de maquina;
* Anatomia de arquivos-objeto e arquivos executaveis.
- A cadeia de ferramentas para geragéo e inspe¢do de codigo: 64
* A estrutura de um compilador;
* O mecanismo interno de um montado;
* Ligador: mecanismos estatico e dindmico;
* Fungdes de um carregador e de um simulador;
* O mecanismo interno de um depurador.

- Aplicagdes e casos de uso do ARM:

13 |SEMINARIO:
- MODELO DE PROGRAMACAO DO SISTEMA (“programmer’s view”);

¥ 68
- SUBPROGRAMACAO;
- EXCECOES E INTERRUPCOES.

14 | APRESENTACAO DE TRABALHOS DE NP2. 72

6. Procedimentos Metodoldgicos (estratégias de ensino, equipamentos, entre outros)

Aulas expositivas com recursos multimidia e quadro/gis, discussdes sobre artigos de revistas técnicas (tecnolégicas)
em sala de aula e utilizagdo de simuladores para a contextualizagdo do conteudo tedrico exposto. O professor utilizara
o ambiente virtual MOODLE como ambiente de ensino-aprendizagem, nele o aluno encontrara artigos, slides das
aulas expositivas e lista de exercicios.

Horario de atendimento aos académicos sera nas quartas-feira no periodo vespertino (19:00h-21:00h).

7. Avaliacdo do Processo Ensino-Aprendizagem

A avaliag@o sera realizada através de provas escritas, trabalhos e semindrios. A composi¢do da na nota final
(NF) ¢ a média aritmética das notas parciais (NP): NF=(NP1+NP2+NP)/3. O académico tera a aprovagdo da
disciplina se a sua NF for igual ou superior a 6.

A composic¢do das NPs s@o formadas pelas médias ponderadas dos trabalhos préticos (60%) e o semindrio de
apresentacdo (40%) do assunto pertinente. Caso o académico ndo atinja uma NP igual ou superior a 6, sera
realizada uma avaliag@o de recuperagdo (AR) contemplando todo o contetido trabalhado.

7.1 Processo de recuperacio da nota de avaliagdo

Na aula subsequente ao avaliagdo parcial, a mesma sera discutida em aula, esclarecendo as duvidas
pertinentes as questdes. Nesta aula sera definida a data da avaliagdo de recuperagdo. A avaliagdo de
recuperagdo substituira a nota da avalia¢do parcial na integralizagdo da NF, como explicado no item 7.
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