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1. IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Ambiental

Componente curricular: Mecénica dos Fluidos

Fase: 42

Ano/semestre: 2015/2

Turma da Turma: 11890

Numero de créditos: 4

Carga horaria - Hora aula: 72

Carga horaria - Hora relégio: 60h

Professor: Jodo Paulo Bender (joao.bender@uffs.edu.br)
Atendimento ao Aluno: Os horérios de atendimento serdo combinados em sala de aula de acordo com a
disponibilidade dos alunos e professor.

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas,
criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma sélida
formagao no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam
a utilizacdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagdo nos mais variados
contextos.

3. EMENTA
Balangos de massa. Propriedades dos fluidos. Manometria. Fundamentos de mecénica dos fluidos.
Medidores de vazdo. Estatica e dindmica dos fluidos. Medida e controle de fluidos. Reologia. Formulagéo

integral e diferencial das equagdes de transporte de quantidade de movimento e energia. Transporte em
regime permanente e em regime transiente. Introdugao a perda de carga.

4. OBJETIVOS

4.1 GERAL

Capacitar o estudante para o entendimento, interpretagéo e resolugao de problemas relacionados
com a mecanica de fluidos.

4.2 ESPECIFICOS
- Capacitar o aluno a entender o balango de material, bem como solucionar problemas relacionados a

balang¢os materiais com e sem reagao quimica;
- Mostrar a importéncia das propriedades dos fluidos e passar os conhecimentos de suas interagoes



na mecanica dos Fluidos;

- Passar o conhecimento sobre manometria, bem como relacionar com a aplica¢do da variagéo de
pressao na mecanica dos Fluidos;

- Capacitar os alunos a determinar as forgas exercidas por um fluido em repouso e suas variagoes
quando 0 mesmo estiver em movimento;

- Passar o conhecimento sobre as diferentes formas de medida e controle de Fluido, bem como
capacita-los a interpretar os principais medidores de vazéo e velocidade;

- Mostrar a aplicagdo da equagdo de conservagdo de massa e sua importancia nos estudos dos
fluidos, bem como suas formulagdes integral e diferencial;

- Correlacionar a disciplina de Mecénica dos Fluidos com a sua aplicagdo em hidraulica.

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Datas Aulas | Total CONTEUDO
Encontros parc.
30/07/15 2 2 Introducao a disciplina. Insergédo e importancia da disciplina no PPC do curso.

1. Introdug@o aos Calculos de Engenharia: Unidades e dimensdes; Conversao
de unidades. Exemplos e exercicios.

31/07/15 3 5 1. Introducdo aos Calculos de Engenharia: Relagdes dimensionais;
Propriedades - mol, peso molecular, massa molecular, densidade, densidade
relativa, volume especifico, fragdo molar e fragdo massica, concentracao; Base
de calculo. Exemplos e exercicios para fixagao do contetdo.

06/08/15 2 7 1. Introdugdo aos Célculos de Engenharia: Vazéo; Temperatura; Equagao
quimica; Estequiometria. Exemplos e exercicios

07/08/15 3 10 |2. Balango de massa ou materiais: Conceitos - processo, sistema, regime
permanente e transiente, balango global e por componente. Balangos nao
envolvem reagdo quimica. Exemplos e exercicios

13/08/15 2 12 |2. Balango de massa ou materiais: Balangos de massa ou materiais globais e
por compostos que envolvem reagdo quimica (combustdo); Conceitos
importantes - gases de chaminé, anélise de Orsat, ar tedrico e ar em excesso.
Exemplos e exercicios.

20/08/15 2 14 |3. Fundamentos da mecéanica dos fluidos: Defini¢do de fluido; Propriedades dos
fluidos; Descrigdo Lagrangiana e Euleriana; Formulagao Integral x Formulagao
Diferencial; Tensdo Normal e Tensdo Tangencial; Fluido como um continuo;
Condigdo de nado-escorregamento; Tipos de Regime de Escoamento; Vazéo
Massica e Vazao Volumeétrica; Fluido Incompressivel e Fluido Compressivel;

21/08/15 3 17  |4. Estética dos fluidos: Balango de forcas em um elemento diferencial; Lei de
Pascal; Stevin; Equagdo basica da estatica para fluidos incompressiveis;
Pressdo manométrica; Pressao Barométrica; Pressdo Absoluta; Manometria.

27/08/15 2 19  |4. Estética dos fluidos: Carga de Presséo, Escalas de Presséo; Piezdmetro;
Tipos de Mandmetros; Exercicios aplicados a manometria;

28/08/15 3 22 |5. Forgas hidrostaticas: Defini¢do. Forgas hidrostaticas sobre superficies planas
submersas. Centro de Gravidade; Centro de Pressao; Momento Linear.

03/09/15 2 24 |5, Forgas hidrostaticas: Exemplos praticos e resolu¢do de exercicios sobre
hidrostética.

04/09/15 3 27 12 Prova P1-1

10/09/15 2 29 |6. Reologia dos Fluidos: Definicdo; Campo de Tens&o: Tens&o normal; Tens&o




de Cisalhamento; Viscosidade Absoluta; Aparente e Cinematica; Lei de Newton
da viscosidade.

11/09/15 3 32 |6. Reologia dos Fluidos: Fluidos Newtonianos e Nao-Newtonianos; Exemplos e
exercicios.

17/09/15 2 34 |7. Introducdo a Cinematica dos Fluidos: Regimes de Escoamento; Escoamento
laminar; Escoamento turbulento; Experimento de Reynolds; Descrigéo
Lagrangiana e Euleriana; Linhas de corrente e tubos de corrente; Linhas de
trajetérias. Escoamento viscoso interno; Escoamento incompressivel;

18/09/15 3 37 |8. Formulagdo Integral - Balangos Globais das equagdes de transporte.
Equacdo da Conservagdo da Massa; Principio de conservagdo da massa;
Equacéo da continuidade para regime permanente e Transiente;

24/09/15 2 39 |9. Formulagdo Integral - Equacdo Geral da Conservagéo da Energia: Equagéo
da energia para escoamento em regime permanente; Exemplos e Aplicagdes
Praticas;

25/09/15 3 42 22 Prova P1-2

01/10/15 2 44 |9. Formulagéo Integral - Equacao Geral da Conservacdo da Energia: Equagao
da energia para um fluido real; Equacdo de energia e presenca de uma
maquina; Aplicagdes da equacgéo de conservagao da energia.

02/10/15 3 47  110. Equagéo de Bernoulli; Deducéo da equacado de Bernoulli; Limitagdes do uso

da equacao de Bernoulli; Aplicagdes da equagéo de Bernoulli;

08/10/15 2 49 | 11. Formulagdo Integral/Balangos Globais: Equagao Geral da Conservagédo da
Quantidade de Movimento;

09/10/15 3 52 |11. Formulagdo Integral/Balangos Globais: Dedugdo da equagdo da
conservacao da quantidade de movimento; Método de utilizagdo da equacao;
Exercicios.

15/10/15 2 54 |12. Andlise dimensional e similaridade: Dimensdes e unidades;
Homogeneidade dimensional;

16/10/15 3 57 12. Analise dimensional e similaridade: Método das variaveis repetidas e o

Teorema de Pi de Buckingham;

22/10/15

23/10/15

29/10/15 2 59 32 Prova P1-3

30/10/15 62 [13. Analise diferencial de escoamentos de fluidos: A equagao da continuidade;
A equacao de Navier-Stokes; Condi¢des de contorno; Solugdes aproximadas
da equacao de Navier-Stokes.

05/11/15 2 64 |Introducéo a perda de carga. Exemplos e exercicios.

06/11/15 3 67 |Perda de carga em diferentes dutos. Exemplos e exercicios.

1211115 2 69 42 Prova P2

13/11/15 3 72 |Recuperagéo.

Obs.: A ordem dos assuntos no contetido programatico poderéa sofrer alteragéo no decorrer do semestre. Com
0 andamento da disciplina, os assuntos do contetudo programatico poderao sofrer alguma modificagéo para o

melhor andamento da disciplina.




6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico adotado € de aulas expositivas com o auxilio de recursos
computacionais, bem como a utilizagdo do quadro branco, e questionamentos, discussdes, debates, trabalhos
individuais € em grupo. Buscar-se-a o conhecimento da ciéncia da mecénica dos Fluidos e sua aplicacao,
como também sua relagdo com as demais disciplinas do curso, através da resolu¢do de problemas
relacionados ao cotidiano e a area da engenharia ambiental. Para melhor fixagdo do conteudo, o aluno sera
incentivado a realizar leituras complementares relacionadas ao assunto. O professor conduzira as aulas com
uma introdugdo ao assunto e, no desenvolvimento dos temas propriamente ditos, serdo realizados
questionamentos, exemplos e proposi¢ao de exercicios, visando motivar o interesse e a atengdo dos alunos,
bem como melhorar a fixagdo do aprendizado. O aluno tera a disposicédo assisténcia individual do professor
para resolver questdes e problemas relacionados a disciplina, em horarios previamente marcados.

7. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliagdo da disciplina sera de forma continuada, oportunizando as reflexdes e questionamentos
durante as aulas. A avaliagdo, além de proporcionar o acompanhamento do processo de aprendizagem e
revalidacdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos, proporcionard ao docente uma reavaliagdo do
processo de ensino e de aprendizagem, permitindo possiveis tomadas de deciséo no caso de desvios. Os
instrumentos de avaliagdo a serem utilizados serdo provas individuais e escritas. Dependendo do
desempenho da turma, sera utilizado também, como instrumento de avaliagao, trabalhos individuais e/ou em
grupo. O sistema de avaliagdo seguird as normas gerais estabelecidas pela UFFS.

A Média Final (MF) sera constituida pela Média Aritmética entre as notas parciais NP1 ou NP1final €
NP2 ou NP2inal.

A nota parcial NP1 sera constituida da seguinte forma:
- Prova (P1-1) — peso de 30%;
- Prova (P1-2) — peso de 30%;
- Prova (P1-3) — peso de 40%;

A nota parcial NP2 sera constituida da seguinte forma:
- Prova 2 (P2) - peso de 100%.

OBS.: * O estudante que ficar impedido de realizar uma avaliagdo no periodo determinado pelo professor e
cujos motivos sejam comprovados e amparados por lei, devera protocolar junto a Secretaria
Académica o pedido para fixacdo da nova data de realizagdo, em prazo maximo de ate trés dias
uteis, findo o impedimento.

* Nao € permitido o uso de notebooks, tablets, celulares ou qualquer outro dispositivo de acesso a
internet e/ou de gravagdo de imagem e som durante as aulas, sem a autorizagdo prévia do
professor.

7.1 RECUPERAGAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIAGAO

Independente das notas parciais NP1 e/ou NP2, serd oportunizado para os académicos uma (01)
avaliacao de recuperagao, onde os mesmos poderdo optar pela realizagdo da mesma ou n&o. Caso nao
optem pela realizacdo da prova de recuperagao, sua nota fica inalterada, valendo a nota parcial NP1 e/ou
NP2 calculada acima. Cabe salientar, que o discente podera optar pela recuperagado da nota NP1 ou NP2,
nao podendo optar pela recuperagéo das duas notas parciais.

O aluno que optar em realizar a prova de recuperacdo NP1, fara uma nova avaliagdo denominada



RecNP1, a qual sera cobrado os contetdos das provas P1-1, P1-2 e P1-3. Assim, a nota NP1sinal passa a ser
calculada da seguinte forma:
NP1inal = (0,3*NP1 + 0,7*RecNP1)

O aluno que optar em realizar a prova de recupera¢do NP2, fara uma nova avaliagdo denominada
RecNP2, a qual sera cobrado o contelido da prova P2. Assim, a nota NP2sinal passa a ser calculada da
seguinte forma:

NP2fina = (0,3*NP2 + 0,7*RecNP2)

A média final (MF) sera calculada da seguinte forma:
MF = [(NP1 ou NP1final) + (NP2 ou NP2inal)] / 2

Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver nota, com média final (MF) igual ou superior a 6,0
(seis) e frequéncia igual ou superior a 75%.
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