PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA DE CIRCUITOS DIGITAIS
(turma A)

1. IDENTIFICAGCAO

Curso: Ciéncia da Computacdo

Componente Curricular: Circuitos Digitais (turma A)

Fase: 1a (primeira)

Periodo: Noturno

Numero de Créditos: 04 (quatro)

Carga horaria: 60 horas (72 horas-aula)

Professor: Luciano Lores Caimi

Horario de atendimento: Segunda-feira das 19:00 as 20:30
Terga-feira das 21:00 as 22:10

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso tem por objetivo a formagdo integral de novos cientistas e profissionais da
computacdo, os quais deverdao possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes
de aplicar estes conhecimentos, de forma inovadora e transformadora, nas diferentes areas
de conhecimento da Computagdo. Adicionalmente, os egressos do curso deverdo ser capazes
de adaptar-se as constantes mudancas tecnoldgicas e sociais, e ter uma formagdo ao mesmo
tempo cidad3, interdisciplinar e profissional.

3. EMENTA

Sistemas numéricos. Portas Légicas. Métodos de representacio de Circuitos. Algebra de

Boole. Circuitos Combinacionais. Circuitos Sequenciais: Latches e Flip-Flops. Familias légicas.

4. JUSTIFICATIVA

A Ciéncia da Computacdo tem como foco o estudo dos algoritmos, suas aplicacdes e de sua
implementacdo, na forma de software, para execucdo em dispositivos computacionais. A
disciplina de circuitos digitais insere o aluno no contexto de hardwares computacionais, seus
elementos basicos e principios de funcionamentos. Esta disciplina também forma a base para os
contetidos de Sistemas Digitais, Organiza¢do e Arquitetura de Computadores que tratam da

interacdo do diversos circuitos digitais aplicados na solu¢do de um problema computacional.

5. OBJETIVOS:
5.1. GERAL

Compreender os conceitos fundamentais da dlgebra de boole e o funcionamento de circuitos
digitais bdsicos.

5.2. ESPECIFICOS:
Fazer distingdo entre representagdes digitais e analdgicas
Entender as diferentes bases de representacdo numérica

Realizar conversGes entre as diferentes bases de numeragao
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Compreender as trés operagdes logicas basicas



v' Descrever a operag¢do e construir tabelas-verdade para as portas AND, NAND, OR e
NOR e o circuito NOT

Desenhar os diagramas de tempo para os diversos circuitos ldgicos das portas
Escrever as expressdes booleanas para as portas ldgicas e suas combinacdes.
Implementar circuitos légicos usando as portas basicas AND, OR e NOT
Utilizar a algebra booleana na simplificagcdo de circuitos légicos complexos

Usar os teoremas de DeMorgan na simplificagcdo de expressdes logicas
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Usar portas ldgicas universais (NAND e NOR) na implementagdo de circuitos
representados por expressdes booleanas
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Realizar sintese usando soma-de-produtos e produto-de-somas

Realizar conversdo entre os diferentes formatos de representacdo dos circuitos
digitais

v' Usar a algebra booleana e o mapa de Karnaugh como ferramentas para simplificacdo
e projeto de circuitos légicos.

Explicar o funcionamento dos circuitos exclusive-OR e exclusive-NOR

Conhecer as caracteristicas bdsicas de Circuitos Integrados digitais TTL e CMOS
Construir um flip-flop latch com portas NAND ou NOR e analisar seu funcionamento

Descrever a diferenca entre sistemas sincronos e assincronos

Entender o funcionamento de Latchs e flip-flops
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Desenhar as formas de onda de saida de varios flip-flops em resposta a um conjunto
de sinais de entrada

v' Usar diagramas de transicio de estado para descrever o funcionamento de
contadores

Usar flip-flops em circuitos de sincronizacao
Utilizar flip-flops para construir registradores

Conectar registradores de deslocamento formando circuitos de transferéncia de
dados

6. CRONOGRAMA E CONTEUDO PROGRAMATICO

Encontro Conteudo

Aula 01 Apresentagao do plano de ensino e contextualizagado da disciplina no curso
(2 ha) e na vida profissional do cientista da computacao;

Aula 02 Sistemas analdgicos x Sistemas Digitais.
(2 ha)

Aula 03 Sistemas analdgicos x Sistemas Digitais.
(2 ha)

Aula 04 Introducdo ao Laboratério de Circuitos Digitais: Fontes DC, Matriz de

(2 ha) Contato, Multimetro, Osciloscdpio, Gerador de Fungdes.




Aula 05

Introducdo aos Sistemas de Numeracgao.

(3 ha)
Aula 06 Bases de numeracdo. Cédigos numéricos.
(2 ha)
Aula 07 Algebra Booleana: Constantes e Varidveis Booleanas; Tabela Verdade;
(2 ha) Operacdes Logicas e Portas Logicas.
Aula 08 Algebra Booleana: Descricio de Circuitos Légicos; Simbologia ldgica e
(2 ha) padronizacao; Simulador de circuitos digitais.
Aula 09 Algebra Booleana: Descricio de Circuitos Légicos; Simbologia ldgica e
(2 ha) padronizacao; Simulador de circuitos digitais.
Aula 10 Algebra Booleana: Sintese com Produto de Somas, Sintese com Soma dos
(2 ha) Produtos, Formas Candnicas, Simplificacdo Algébricas.
Aula 11 Algebra Booleana: Sintese com Produto de Somas, Sintese com Soma dos
(2 ha) Produtos, Formas Candnicas, Simplificacdo Algébricas.
Aula 12 Algebra Booleana: Sintese com Produto de Somas, Sintese com Soma dos
(2 ha) Produtos, Formas Candnicas
Aula 13 Algebra Booleana: Propriedades das Portas Ldgicas, Propriedades da
Algebra de Boole, Teorema DeMorgan, Identidades Auxiliares da Algebra
(2 ha) L o
de Boole. Simplificacdo Algébrica.
Aula 14 TP o
(2 ha) Simplificacdo Algébrica.
Aula 15 Exercicios
(2 ha) ’
Aula 16 Algebra Booleana: Mapas de Karnaugh.
(2 ha)
Aula 17 Algebra Booleana: Mapas de Karnaugh.
(2 ha)
Aula 18 Avaliacdo de conhecimento da NP1.
(2 ha)
A(l;l:;j)9 Recuperagdo da avaliagdo de conhecimento da NP1.
Aula 20 Familias légicas: Integracdo, Encapsulamento, Tecnologias, Caracteristicas
(2 ha) Elétricas, Circuitos Digitais CMOS.
Aula 21 Familias légicas: Integracdo, Encapsulamento, Tecnologias, Caracteristicas
Elétricas, Circuitos Digitais CMOS.
Aula 22 L. . ~ A
(3 ha) Laboratério de Circuitos Digitais: Implementagao de Circuitos Digitais.
Aula 23 L. . ~ A
(2 ha) Laboratério de Circuitos Digitais: Implementagao de Circuitos Digitais.
Aula 24 L. . ~ A
(2 ha) Laboratério de Circuitos Digitais: Implementagao de Circuitos Digitais.
Aula 25 Circuitos Combinacionais x Circuitos Sequenciais.
(2 ha) Circuitos Combinacionais de Interconexdo.
Aula 26 Circuitos Combinacionais de Interconexao.
(2 ha)
Aula 27

(2 ha)

Circuitos Combinacionais de Interconexdo.




Aula 28 Circuitos Combinacionais Aritméticos.

(2 ha)

Aula 23 Circuitos Combinacionais Aritméticos.

(2 ha)

Aula 30 - I igitai

(2 ha) Laboratério de Circuitos Digitais.

Aula 31 - I igitai

(3 ha) Laboratario de Circuitos Digitais.

Aula 32 Circuitos Sequenciais: Elementos Basicos.
(2 ha)

Aula 33 Circuitos Sequenciais: Elementos Basicos.
(3 ha)

Aula 34 —_— . i

(2 ha) Circuitos Sequenciais: Registradores.
Aula 35 Avaliagdo de conhecimento da NP2.

(2 ha)

A(;Ii:)s Recuperacdo da avaliagdo de conhecimento da NP2.

7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os aspectos mais relevantes relacionados ao conteldo da disciplina serdo expostos e
discutidos nas aulas tedricas utilizando projetor multimidia e transparéncias
preparadas pelo professor, apoiando-se no livro-texto adotado e na bibliografia
complementar. Os conceitos apresentados serao ilustrados por meio de exemplos
apresentados pelo professor e de exercicios que serdo realizados pelos alunos e
resolvidos pelo professor em sala de aula. Para a fixacdo destes conceitos, o
professor indicara exercicios extra-classe, a serem resolvidos pelos alunos.

Os conceitos vistos nas aulas tedricas serdo exercitados nas aulas de laboratério
através da utilizacdo de software de simplificacdo de circuitos (por exemplo, karma,
Kmap, expresso) e software de simulagao de circuitos e sistemas digitais (tais como,
Multisim, e Proteus).

Como instrumento metodoldgico adicional, sera disponibilizada aos alunos uma faixa
de horérios semanais para atendimento extra-classe. Os horarios de atendimento
extra-classe serdo as segundas-feiras das 19:00h as 20:30h e as tercas-feiras das
21:00h as 22:10h. O estudante que desejar ser atendido fora destes horarios devera
solicitar ao professor o agendamento por e-mail (lcaimi@uffs.edu.br) com
antecedéncia de 24 horas.

Ao longo do semestre sera utilizado o ambiente Moodle como ferramenta de apoio
ao ensino presencial. No ambiente serdo disponibilizados os materiais digitais a
serem entregues aos estudantes tais como slides, textos de apoio, artigos. Sera
utilizado também o ambiente de chat e o férum presente no ambiente para auxiliar
a comunicacdo e a eliminacdo de duvidas referente aos conteldos ministrados.



8. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM
Como mecanismos de avaliacdo serdo utilizadas provas tedricas e trabalhos.

As avaliacGes serdo agrupadas em dois momentos (Notas Parciais 1 e 2 - NP1 e NP2,
respectivamente). A NP1 serd composta por uma avaliagdo escrita (P1) e e pelo
somatorio das notas dos relatério dos trabalhos praticos (TP) com o seguinte calculo:

NP1 =P1*0,7 + TP*0,3

A NP2 serd composta por uma avaliacdo escrita (P2) e um trabalho Final (TF),
seguindo o seguinte célculo:

NP2 = P2*0,6 + TF*0,4

Sendo que a média final (MF) sera calculada como a média aritmética entre NP1 e
NP2, ou seja, MF=(NP1+NP2)/2

9. RECUPERACAO

Serd ofertada reposicao de conteldo e avaliagdo aos estudantes que ndo obtiveram
nota maior ou igual a 6,0 em qualquer uma das avaliagdes escritas. A reposi¢do
referente a cada uma das avaliagOes sera realizada na semana seguinte a data da
avaliacdo, conforme estd previsto no conteddo programatico.

10. REFERENCIAS
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