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1. IDENTIFICACAO

Curso: CIENCIA DA COMPUTACAO Turno: Matutino
Componente curricular: CALCULO NUMERICO

Fase: 4a.

Ano/semestre: 2014/2- Diurno

Numero de créditos: 04

Carga horaria — Hora aula: 72 h/a

Carga horaria — Hora relogio: 60 h

Professor: PEDRO AUGUSTO PEREIRA BORGES

Atendimento ao Aluno: 3* das 18:30 as 19:30h; 5* das 17:30 as 18:30h.

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso tem por objetivo a formagdo integral de novos cientistas e profissionais da
computagdo, os quais deverdo possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de
aplicar estes conhecimentos, de forma inovadora e transformadora, nas diferentes dreas de
conhecimento da Computagdo. Adicionalmente, os egressos do curso deverdo ser capazes de
adaptar-se as constantes mudangas tecnologicas e sociais, € ter uma forma¢do ao mesmo tempo
cidada, interdisciplinar e profissional.

3. EMENTA

Erros computacionais e aproximagdo numérica. Calculo de raizes de fungdes reais. Resolucao de
sistemas lineares: métodos diretos e iterativos. Interpolacdo polinomial. Ajuste de curvas: quadrados
minimos lineares. Diferenciagdo e integracdo numérica. Tratamento numérico de equacgdes
diferenciais ordinarias.

4. OBJETIVOS

4.1. GERAL
Abordar a resolugdo nao algébrica de problemas matematicos por meio de métodos numéricos,
fazendo uso de ferramentas do calculo diferencial e integral e da algebra linear.

4.2. ESPECIFICOS

1. Desenvolver habilidades e expressar problemas praticos e cientificos com a linguagem
matematica .

2. Estudar os fundamentos matematicos dos algoritmos numéricos.

3. Desenvolver os algoritmos numéricos manualmente e na forma de programas computacionais.

4. Analisar problemas de convergéncia e precisdo das solugdes numeéricas.

5. Aplicar os algoritmos numéricos em problemas da ciéncia.
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5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

DATA  |AULA |[TOTAL |CONTEUDO
PARCIAL

12/08/14 |5 5 Apresentacao da disciplina: ementa, contetido programatico,
sistematica de avaliagdo e bibliografia recomendada. Erros
computacionais e aproximac¢des numéricas. Raiz de uma fun¢ao
real. Método grafico de localizagdo de raizes. Métodos da bisse¢do

19/08/14 |5 10 Métodos de cordas e Newton. Elaboracao de programas sobre
calculo de raizes.

26/08/14 |5 15 Sistemas lineares. Métodos diretos e iterativos. Método de Jacobi.
Convergéncia de métodos iterativos. Nocdes de mal
condicionamento.

02/09/14 |5 20 Método de Gauss-Seidel.. Elaboracao de programas sobre sistemas
lineares

09/09/14 |5 25 Interpolacdo. Interpolagdo linear. Interpolagdo quadratica.
Interpolacao de Lagrange

16/09/14 |5 30 Diferengas Divididas.Diferencas Finitas.

23/09/14 |5 35 1* avaliacao (P1)

30/09/14 |5 40 Ajuste de curvas. Ajuste linear simples. Método dos minimos
quadrados. Coeficiente de determinagao.

07/10/14 |5 45 Ajuste linear multiplo. Ajustes com linearizagao.

14/10/14 |5 50 Integracdo numérica: regra dos trapézios. Primeira regra de
Simpsom

21/10/14 |5 55 Segunda regra de Simpsom

04/11/14 |5 60 Introdugao as EDOs: solugdo geral de um PVI, solugdo analitica.
Método de Euler

11/11/14 |5 65 Me¢étodos de Runge-Kutta de 2%, 3* e 4* ordem

18/11/14 |5 70 Elaboragao de programas de EDOs e revisao de conteudos

25/11/14 |2 72 2% Avaliac¢ao (P2)

02/12/14 Recuperacao

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Todas as aulas, exceto a primeira, havera revisdo da teoria e exercicios de aulas anteriores, se os
alunos solicitarem.

As aulas, em geral, tem trés momentos: 1°) Exposi¢@o da teoria, conceitos, propriedades e exemplos
ilustrativos; 2°) Exercicios de aplicagdo e 3°) Elaboracao de programas computacionais. A execugao
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manual dos métodos numéricos com calculadoras serd usada como forma de reconhecimento das
etapas dos algoritmos, para posterior implementacao computacional. Serdo elaborados programas
computacionais sobre todos os métodos numéricos trabalhados. Esses programas, depois de
certificada sua eficiéncia e limitagdes, serdo utilizados para analisar o desempenho de cada método
(convergéncia e precisdo).

Horario de atendimento extra-classe: 3* das 18:30 as 19:30h; 5* das 17:30 as 18:30h.

7. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

O sistema de avaliagdo seguird as normas gerais estabelecidas pela UFFS. Serdo realizadas duas
avaliagdes sob a forma de provas escritas (notas Pl e P2), testes sobre implementagdo
computacional dos métodos numéricos (T1 e T2) e avaliagdo de listas de exercicios com
desenvolvimento manual e computacional (E1 e E2).

As notas parciais NP1 e NP2 serao calculadas fazendo a média ponderada entre provas, e trabalhos,
da seguinte maneira:

P1: nota da primeira avaliag@o escrita

P2: nota da segunda avaliagdo escrita

T1 : média das notas dos programas dos 3 primeiros capitulos

T2 : média das notas dos programas dos 3 ultimos capitulos

E1: média das listas de exercicios dos 3 primeiros capitulos

E2: média das listas de exercicios dos 3 tltimos capitulos
NP1=0.7-P1+0.2-T1+ 0.1 -El
NP2=0.7-P2+0.2-T2+ 0.1 - E2

A nota final (NF) serd calculada fazendo a média entre as notas parciais:
NF = (NP1 + NP2)/2.

Se NF > 6,0, e a frequéncia for, no minimo, igual a 75 %, o aluno sera considerado aprovado na

disciplina.

7.1 RECUPERACAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIACAO

Os alunos que nao atingiram NF > 6,0 poderdo fazer uma prova de Recuperagdo (R) sobre todo o
contetido. A Nota Final Recuperada(NFR) serd a média aritmética entre NF e R .

NFR = (NF+R)/2
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